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T gemill DVGW Arbeitsblatvt W 130 (xx.2006) Auftragnehmer | |
—r Vers. 15./16.11.2005 - Seminar W 130 Kassel
8 Protokollfiihrer | |
1
10 CHEMISCHE REGENERIERUNG Regenerier-Gerat
? mit sdurehaltigen Regeneriermitteln Uberwachung
1 Hinweis: fiir die unterschiedlichen Uberwachungs- und Regeneriermittel
13 Steuerungstechniken der Lésevorginge sind die Protokollblétter Regeneriermittel-Zusatz
T entsprechend anzupassen; ebenso bei der Anwendung pH-neutraler
15 Regeneriermittel Abschnitt Durchgang von (m u MNP) bis (m u MNP)
16 | 0 0 [ 0,00 [ 0,00 |
T
18 Hohe Arbeitsabschnitt 0,00 m po— angestrebter pH-Arbeitswert 0,00
19 Filterrohr-Durchmesser 0mm Kiesschiittungen Verdiinnungsverhaltnis zur Einstellung Arbeits-pH 1:0,0
0 Bohr-Durchmesser 0 mm 0-fach | angenommener Kiesschiittungs-Liickengrad 0,35
Zan
=] Durchmesser Gesamt-Lange Fiill-Volumen Mindestzugabe Regeneriermittel | #DIV/0!
24 Vor-Riicklauf-Leitung | 0mm | Om | 0l | zur Einstellung Arbeits-pH #DIV/0!
25 Menge Zugabe Neutralisation
26 Dichte Regeneriermittel | 0,000 kg/l Eisen im Grundwasser | 0,00 mg Fe /| Neutralisationsmittel | pH
— pro Liter | -
27 Dichte Neutralisationsmittel | 0,000 kg/l Regeneriermittel | 0,00 Liter
o
1 Umkehr Strémungrichtung Umwalzleistung Umwalzleistung
29 im Abschnitt im Abschnitt in Vor-Riicklauf-Leitung MessNullPunkt - MNP | OK Schachtrahmen
30 Datum | 0 sec Einheit ? 0,0 Is
31| [ 15.11.2005 ] angestrebter| Filterohr-nah #DIV/OI__| Geschwindigkeit Medium
W Regenerierbereich. .in Vor-/Riicklauf-Leitung
34 Uhrzeit Beginn Zeit Eisen Zugabe Reg.mittel | Zugabe Zusatz
— . pH Anmerkungen
35 00:00 Uhr (min) (mg Fe/l) (kg) (kg)
—
37 - 0
38 LOSEN 5
=0 | Messungen in
ﬁ Vor-Ricklaufleitung 10
40 15
41 20
42 vorgegebener Endwert 25
43 fiir Durchgang 30
ﬂ Zunahme Fe innerhalb 35
45 10 Minuten kleiner 5 % 40
46 von Gesamt-Fe-Konz 45
—— bei Einhaltung Arbeits-pH
47 o P 50
48 55
49 vorgegebener Endwert 60
=1 fir Wechsel
50 KW-Umwalzleistung 65
51 bzw. Abschnitt 70
52 Endwert < 50 % Fe von 75
53 max. Fe-Konz im 80
H "besten" Durchgang 85
55 90
56
57 Zeit Losen Summe Regeneriermittel-Zugabe 0,0 kg 0,0 kg
58 Summe Regeneriermittel-Zugabe #DIV/0!
59 Faktor "Summe Zugabe Regeneriermittel iiber gesamte Lésezeit / Mindestzugabe Regeneriermittel" #DIV/0!
oo
61 Zeit im Container-Einlauf MID-Zzhlerstand Férdermenge
62 (min) pH | Eisen (mg Fe/l) (Liter) (I/s)
T
64 Zwischen 0 3,0
65 R 10 KW-Umwilzleistung | Einheit ?
561 ABPUMPEN 20 KW-Strd keh
| > | in Container e
67 30
68 40 nach Beendigung Zwischen-
69 50 Abpumpen & Durchmischung
70 vorgegebener Endwert 60 pH
71 Zwischen-Abpumpen 70
72 100 mg Fe /| 80 Messung
—— im
[ 73 90 Container Eisen-Konz.
74 100
75 Zeit Zwi.Abpumpen abgepumtes Volumen 0 0mg Fe /|
Zugabe Neutralisationsmittel h Neutralisati
ﬁ NEUTRALISATION Neutralisationsmittel o ) N
79| im Container nach Zwischen-Abpumpen, (kg) (Liter) pH 0,00
80| Durchmischung & Messung 0,0 #DIV/0! LF 0 uS/cm
——
83 AUSWERTUNG entfernte Eisen-Menge (Trockenmasse) - mit Abzug Grundwasser-Fe-Konz. | 0,0gFe _
Mt Regeneriermittel-
84 Anmerkungen | Riickholung durch
" N " " " " Zwischen-Abpumpen
85 Regeneriermittel-Ausnutzung (Gramm Eisen / Liter Regeneriermittel) #DIV/0!
86 Zeit Lésen + Zeit Zwischen-Abpumpen = Netto-Arbeitszeit ohne Pausen 0 min #DIV/0!
o1 1




Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

F2

Dieser Protokoll-Entwurf gibt nur Hinweise fiir die Ausfiihrung von Regenerierarbeiten.
Es ersetzt nicht den verantwortlichen Fachmann.
Es wird keine Haftung fiir Folgeschaden aus der Anwendung dieses Protokoll-Entwurfes ibernommen.

Die Protokolle miissen evtl. den speziifischen Bedurfnissen des jeweiligen Verfahrens / der Baustelle angepasst werden.

Dieses Muster-Protokollblatt ist fiir den Laptop-Einsatz direkt auf der Baustelle konzipiert. Es wird entsprechend den Erfordrenissen
ohne Vorankiindigung verandert; deshalb ist auf das Versionsdatum zu achten. Diese Version hat das Aktualisierungsdatum
15./16.11.2005 - Seminar W 130 Kassel

Ziel dieses "aktiven" Protokolles ist es,

um unmittelbar Anderungen vornehmen zu kénnen.
- Der AG erhalt ein Protokoll zur Nachvollziehbarkeit des Ablaufes und Angaben fur die Leistungs-Abrechnung
(vollstandige Systemzeit + Regenerier- & Neutralisationsmittelmenge).

Anderungen entsprechend den tatséchlichen Verhéltnissen kénnen von sachkundigen Operatoren vorgenommen werden; sie miissen
jedoch dokumentiert werden.

Die Bildschirmanzeige kann iber die ZOOM-Einstellung auf den jeweiligen Bildschirm optimiert werden.

In das Vorlagenblatt Standard-Eintragen vornehmen und dann in fortlaufende EXCEL-Tabellenblatter kopieren.
Drucker-Layouteinstellungen werden dabei nicht ilbernommen; sie sind fiir jedes Tabellenblatt neu einzurichten.

Achtung:
In einigen Zellen sind Formeln hinterlegt.
Die fehlerhafte Handhabung des Protokoll-Blattes kann die Formeln veréandern oder I6schen.

Chemische Regenerierungen werden erst nach einer umfassenden mechanischen Regenerierung durchgefihrt.
Chemische Regenerierungen sind genehmigungspflichtig.

Die Neutralisationsprodukte sind ordnungsgemaf und entsprechend den Auflagen der Genehmigungsbehdérde zu entsorgen.

F10

Angaben zum Regenerier-Gerat eintragen, z:B.

- Zweikammergerat

- Zweikammergerat mit umkehrbarer Spulrichtung

- Zweikammergerat mit umkehrbarer Spllrichtung und variabler Umwalzleistung
- Hersteller- oder Typangabe

Die Aufgabe des Regeneriergerates ist es, das Regeneriermittel an die chemisch I6sbaren Alterungsablagerungen heranzufiihren, um
durch Lésung bzw. Uberfiihrung in kolloidale Suspension die TRENNUNG herbeizufiihren.

Der AUSTRAG erfolgt zumeist in zwei weiteren Teilschritten, zunachst mit dem Zwischenabpumpen zur Entfernung der annahernd
gesattigten Losungen nach den verschiedenen Lésevorgangen und dann nach Beendigung der chemischen Regenerierung mit dem
parameterkontrollierten Endabpumpen, daf} primar zur Entfernung der Regeneriermittelreste dient.

Fur diverse Geratetechnicken sind teilweise Schutzrechte zu beachten.
F11
Angabe der Technik zur Uberwachung (und ggfls. Steuerung) der Lésevorgénge.

Die Uberwachung (= KONTROLLE) der Lésevorgénge kann mit verschiedenen Techniken durchgefiihrt werden, z.B.:
- Vergleich mit vorab durchgefihrtem Losetest
- Messung der lonenkonzentration;
bei der biologischen Verockerung vorzugsweise der Eisenkonzentration in Lsg.
- Messung der Triibung;
Fallung der geldsten Eisenionen unter definiertenBedingungen und Messung der
konzentrationsaquivalenten Tribung

Fir jede Uberwachungstechnik ist das Protokoll-Blatt entsprechend anzupassen; diese Vorlage hat die Uberwachung mit der
"Messung der lonenkonzentration" als Grundlage.

In diesem Protokollblatt sind an verschiedenen Stellen in verschiedenen Zellen/Spalten/Zeilen Vorgaben fiir die Uberwachung der
chemischen Regenerierung eingesetzt; im Kommentar sind die parallelen Anwendungsmaglichkeiten fir die Tribungsmessung und
den Vergleich mit dem vorab durchgefiihrten Losetest beschrieben; bei Anwendung dieser Methoden sind die entsprechenden
Anderungen im Protokollblatt vorzunehmen.

Bei der Anwendung der Uberwachungs- und Steuerungstechniken der Lésevorgénge mit Messung der lonenkonzentration oder mit
Tribungsmessung sind teilweise Schutzrechte zu beachten.

F12

Vollstandigen Produktnamen des Regeneriermittels eintragen.
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Gdfls. ist vorab ein Regeneriermittel-Test mit Ablagerungen aus dem zu regenerierenden Brunnen durchzuflihren, der klart, welches
Regeneriermittel technisch / wirtschaftlich vorzuziehen ist.

Bei der Verwendung von Regeneriermitteln, insbesondere im Zusammenhang mit Zusatzen, sind teilweise Schutzrechte zu beachten.
Die prinzipielle Anwendbarkeit von Regneriermitteln mull gewahrleistet sein (vgl. Text des W 130 - 2006).

Bei der Anwendung pH-neutraler Regeneriermittel ist dieses Protokollblatt so zu veréandern, dal die Einsatzkonzentration unter dem
Aspekt der Einhaltung optimaler Lésebedigungen ebenfalls mit einem geeigneten, nicht an der Losung beteiligten Parameter
Uberwacht wird.

F13

Vollstandigen Produktnamen des Zusatzes eintragen.

Die Zusatz-Zugabe soll eine Verbesserung der generellen Losefahigkeit, der Losefahigkeit spezieller Bestandteile der
Alterungsablagerungen, der Lésekapazitat und / oder der Lésegeschwindigkeit bewirken.

Die gleichzeitige Anwendung von salzsaurehaltigen Regeneriermitteln und starken Oxidationsmitteln setzt Chlor frei, welches
Korrosion (vor allem an Edelstéhlen) verursachen und in héheren Konzentrationen zur Bildung von Haloformen fiihren kann.

Bei der Verwendung von Regeneriermitteln, insbesondere im Zusammenhang mit Zusatzen, sind teilweise Schutzrechte zu beachten.
E16

Die chemische Regenerierung wird abschnittsweise von oben nach unten ausgefiihrt.

F16

Die Anzahl der Durchgange fiir die gesamte MalRnahme ergibt sich aus der Menge der tatsachlich vorhandenen, I6sbaren
Alterungsablagerungen sowie der Effizienz von Regeneriermittel und Regeneriertechnik.

G16
Die Uberlappung, die sich aus der Hohe des Regeneriergerates (= Héhe Arbeitsabschnitt) ergibt, ist nicht zu beriicksichtigen.

Es ist hifreich, Markierungen entweder an einem starren Einbau-Element (z.B. Rohr) vorzunehmen oder ein MaRband mit Bezug auf
OK des Mehrkammergerates anzubringen.

H16
Die Uberlappung, die sich aus der Hohe des Regeneriergerates (= Hohe Arbeitsabschnitt) ergibt, ist nicht zu beriicksichtigen.
Cc18

Bei Mehrkammergeréten ist die HOHE DES ARBEITSABSCHNITTES die Héhe von "Oberkante unterster Packer" bis "Unterkante
oberster Packer".

Darin ist die Uberlappung zum Abschnitt dariiber / zum Abschnitt darunter enthalten.

Die Uberlappung oben / unten wird i.a. mit ca. 20 cm gewéhlt.

H18

Bei saurehaltigen Regeneriermitteln wird im allgemeinen ein pH 0,9 ... 0,95 gewahlt.

Hier wird der im Regeneriermittel-Test gemessene pH eingertragen.

Wahrend der Ausflihrung der Regenerierung wird dann durch regelmassige pH-Messungen sowie Regeneriermittel-Dosierungen /-
Nachdosierungen versucht den angestrebten Arbeits pH um +/- 0,05 ... 0,10 pH-Einheiten als mdglichst konstante Lésebedingung
einzuhalten.

C19

Eintragung des Filterrohrdurchmessers innen

H19

Vorab wird ein Regeneriermittel-Test durchgefiihrt. Dazu wird in ein Becherglas (mit Vorlage 500 oder 1.000 ml Brunnen-Wasser) in
definierten Mengen solange Regeneriermittel zugegeben und parallel immer der pH gemessen, bis der angestrebte pH 0,95 ... 0,90

erreicht ist.

Der Quotient aus Zugabemenge Regeneriermittel zu Vorlagevolumen Wasser beim gewUnschten pH ist der gesuchte Faktor fir das
Verdiinnungsverhaltnis.

3

Keine Werte von voriger Baustelle oder aus Labor tbernehmen !



Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Cc20

Bohrdurchmesser im Filterrohrbereich

D20

Eintragung der Anzahl der Kiesschittungen.

Bei Mehrfach-Kiesschuttungen wird die Umwalzleistung des Mehrkammerfgerates im Verlauf der Lése-Durchgéange variiert.

H20
Der Lickengrad e beschreibt das mit Wasser gefllte Volumen der Kiesschuttung.
Er ist abhangig von der Lagerungsdichte.

Bei lockerster Lagerung iste =ca. 0,4,
bei mittlerer Lagerungsdichte ist e = ca. 0,35;
bei dichtester Lagerung iste = ca. 0,3 .

Fir die Berechnungen wird zunachst von der mittleren Lagerungsdichte ausgegangen und fiir e 0,35 eingetragen.

H22

- VERDUNNUNGSVERHALTNIS und KIESSCHUTTUNGS-LUCKENGRAD
- HOHE ARBEITSABSCHNITT und FILTERROHR-/BOHRDURCHMESSER
- DURCHMESSER und GESAMT-LANGE VOR-RUCKLAUFLEITUNG
eingetragen sind.

Die Angabe in "Liter" wird fur Volumenberechnungen benétigt.
Falls eine kontinuierlche Zugabe erfolgt, wird die Zugabe in "Liter" gemessen"
C24

Die "Vor-Rucklauf-Leitung" fihrt vom Mehrkammergerat (am Abschnitt) nach oben (iber Gelande) und zurick (zum
Mehrkammergerat). Sie wird teilweise auch "Kreislaufleitung" genannt.

Einzutragen ist der Innendurchmesser der Vor-Ricklauf-Leitung.
Die Vor-Rucklauf-Leitung wird fir die Messung pH und Fe sowie fiir die Dosierung des Regeneriermittels genutzt.

Je nach System wird die Vor-Rucklauf-Leitung auch fiir das Zwischenabpumpen (durch Sperrung des Riicklaufes) genutzt. Ist der
Durchmesser der Vor-Rucklauf-Leitung sehr gering, so wird teilweise auch eine separate Leitung fir das Zwischenabpumpen
verwendet.

D24

Die Gesamtlange der Vor-Ricklauf-Leitung ergibt sich aus
- dem Vorlauf,

- der Leitungslénge oberirdisch

- und der Leitungslange Rucklauf.

E24

Der Wert fiir das FULL-VOLUMEN DER VOR-RUCKLAUF-LEITUNG wird angezeigt, wenn die Angaben fiir
- DURCHMESSER und

- GESAMT-LANGE

der VOR-RUCKLAUF-LEITUNG eingetragen sind.

Beim Vergleich des FULL-VOLUMENS DER VOR-RUCKLAUF-LEITUNG mit der UMWALZLEISTUNG VOR-RUCKLAUF I&Rt sich
abschatzen, welche Zeitverzdgerung bis zur realen MeRwerterfassung zu erwarten ist. Achtung: fur diese Abschatzung ist nur die
Leitungslange bis zur Mefstelle relevant.

H24

Der Wert MINDESTZUGABE REGENERIERMITTEL in kg wird angezeigt, wenn
- der Wert in "Liter" berechnet wurde

- und die DICHTE REGENERIERMITTEL

eingetragen ist.

Die Angabe in "kg" wird

- fur die Bestell- und Liefermenge (Abrechnung nach Gewicht)

- sowie fir die diskontinuierrliche Zugabe (Messung durch Wiegen)
bendtigt.

C26

Dichte-Test: 4
Auswiegen von z.B. 100 ml Regeneriermittel mit Feinwaage.
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Der Dichte-Test ist notwendig, um diverse Berechnungen durchzufiihren zu kénnen, bei denen Volumen und Gewicht verwendet
werden.

Keine Werte von voriger Baustelle oder aus Labor tibernehmen !

Mit der Dichte-Messung kann in 1.N@herung zuséatzlich die GleichmaRgkeit der Regeneriermittel-Charge Gberprift werden. Treten
Differenzen auf, so kann bei z.B. salzsaurehaltigen Regeneriermitteln die GleichmaRigkeit mit der Messung der Chlorid-Konzentration
Uberprift werden. Unterschiede in der Liefercharge fiihren in erster Linie zu unterschiedlichen Verdiinnungswerten bei der Einstellung
des Arbeits-pH und damit zu Veranderungen im Regeneriermittel-Bedarf.

F26

Uberwachung mit Messung der lonenkonzentration:

Bei der Bestimmung der entfernten Fe-Mengen wird dann die Fe-Konz. im Grundwasser entsprechend berulcksichtigt.
H26

Neutralisationsmittel-Test:
gemessener pH bei Einstellung des Neutralisations-pH.

Weiteres siehe Zelle unter dieser Zelle.
Keine Werte von voriger Baustelle oder aus Labor tbernehmen !
c27

Dichte-Test:
Auswiegen von z.B. 100 ml Neutralisationsmittel mit Feinwaage

Der Dichte-Test ist notwendig, um diverse Berechnungen durchzuflihren zu kénnen, bei denen Volumen und Gewicht verwendet
werden, z.B. theoretischer Bedarf fir Neutralisation und Verhaltnis tatséchlicher zu theoretischem Bedarf.

Keine Werte von voriger Baustelle oder aus Labor tbernehmen !

H27

Vorab wird ein Neutralisationsmittel-Test durchgefihrt.

Dazu wird ein Becherglas mit 500 oder 1.000 ml Wasser + der im Regeneriermittel-Test ermittelten Regeneriermittelmenge angesetzt
(Kontrolle pH-Wert).

In definierten Mengen wird solange Neutralisationsmittel zugegeben und parallel immer der pH gemessen, bis der vorgegebene

Neutralsiations-pH (meist pH 6 ... 9) erreicht ist.

Der Quotient aus Zugabemenge Neutralisationsmittel zu Zugabemenge Regeneriermittel ist die gesuchte Zugabe-Menge
Neutralisationsmittel pro Liter Regeneriermittel.

Der gemessene pH fiir dieses Verhaltnis wird in der Zelle Giber dieser eingetragen.

Keine Werte von voriger Baustelle oder aus Labor tibernehmen !

H29

Mess-Null-Punkt eintragen, z.B. OK Schachtrahmen

Bei chemischen Regenerierungen ist immer ein MNP zu wahlen, der keine Begehung des Brunnenvorschachtes erforderlich macht.

Die MaR-Angaben sind aus der Auswertung der TV-Befahrung zu ermitteln und mit den MaR-Angaben der Ausbauzeichnung zu
vergleichen.

Bei Differenzen sind nach Verifizierung der Maf3-Angaben aus der TV-Befahrung (z.B. mit Vergleich Lotung) die MaRangaben der
Ausbauzeichnung zu korrigieren.

D30

Eintragung der Schaltzeit Stromungsrichtung "von oben nach unten" bzw. "von unten nach oben" im Mehrkammersystem.
Normalerweise wird die Umschaltzeit 30 ... 60 sec eingestellt.

Die periodische Umkehr der Strémungsrichtung im Mehrkammersystem soll Kurzschlu3strémungen durch bereits gereinigte Zonen
bzw. Zonen ohne Ablagerungen (also auch bei richtungsorientierter Alterung) einschranken und die méglichst vollstandige
Regenerierung des Ringraumes férdern.

E30

Umwalzleistung zwischen oberer und unterer Kammer direkt im Mehrkammergerat,
je nach System in "U/sec" oder "l/s". Dem Wert ist die Einheit hinzufigen.

Die Umwalzung durch Einstellung einer Uberdruck-/Unterdrucksituation zwischen den Kammern des Mehrkammergerétes erzeugt eine
Stromung, mit der das Regeneriermittel an die Alterungsablagerungen heran transportiert wird. 5
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Der AUSTRAG erfolgt erst mit dem Zwischen-Abpumpen bei jedem Durchgang (nach Beeindigung des L&sevorganges) und mit dem
Parameter-kontrollierten Endabpumpen im Anschluf3 an die chemische Regenerierung.

Die Umwalzleistung wird zunachst gering eingestellt, um den Filter-nahen Bereich mit Zugabe von Regeneriermittel zu regenerieren.

Ist eine Mehrfach-Kiesschittung vorhanden, so wird anschliefend durch Erhéhung der Umwalzleistung der Filter-ferne Bereich bis hin
zum Anstehenden regeneriert.

Eine zu hohe Umwalzgeschwindigkeit (entweder wegen der Geratekonfiguration oder weil sie zu hoch eingestellt ist) fiihrt zu erhéhtem
Regeneriermittel-Bedarf bis hin zur Abbruch-Notwendigkeit der Malnahme.

Die Wahl der "richtigen" Geratekonfiguration fir die bendtigte(n) Umwalzgeschwindigkeit(en) ist deshalb vor Beginn der MalRnahme ein
wichtiger Planungsbestandteil.

F30

Umwalzleistung in der Vor-Rucklaufleitung.

Sofern keine permante Messung der Umwalzleistung erfolgt, ist die Leistung vorab geeignet auszulitern.

Ablesungen in "m3h" sind fiir die Angabe in "I/s" durch 3,6 zu dividieren.

E31

Bei geeigneten Mehrkammergeraten kann die radiale Eindringtiefe durch Veranderung der Umwalzleistung zwischen den Kammern
verandert werden, um entweder die Kiesschuttung

Filterrohr-nah

oder

Filterrohr-fern
Zu regenerieren.

Zumeist wird zunachst Filterrohr-nah und dann erst Filterrohr-fern regeneriert.

In dieses Feld ist der angestrebte Regenerierbereich einzutragen:
"Filterrohr-nah" oder "Filterrohr-fern"

F31

Die Geschwindigkeit des Mediums in der Vor-/Rucklauf-Leitung zeigt die Verzdgerungszeiten (= Transportzeiten) fir die Probennahme
und die Einmischung des Regeneriermittels an.

C34

"0 min" = Uhrzeit Beginn

D34

Wahrend der Ausfliihrung der Regenerierung wird durch regelmassige pH-Messungen sowie entsprechende Regeneriermittel-
Dosierungen /-Nachdosierungen versucht, den angestrebten Arbeits pH um +/- 0,05 ... 0,10 pH-Einheiten fir mdglichst konstante
Lésebedingung einzuhalten.

Die Melstelle / Probennahmestelle ist vor die Regeneriermittel-Einspeisung zu setzen.

Nur geeichte Mess-Systeme verwenden.
Nacheichung mindestens 1 x pro Tag.

Ein (zu starker) pH-Anstieg wahrend der Lose-Zeit flihrt

- zu Einschrankungen der Losegeschwindigkeit

- und zu Ruckfallungen (mehr als + pH 0,15)

und damit Fehl-Interpretation fir Beendigung Durchgang / Abschnitt.

Verzogerungszeit beachten:
Leitung runter, Vermischung im Losebereich, Leitung rauf.

Baustellen-MeRwerte pH & Fe durch Probennahme und Labormessung uberpriifen;
bei chloridhaltigen Regeneriermitteln zusatzlich auf Chrom- & Nickel-Konzentration untersuchen.

Bei der Anwendung pH-neutraler Regeneriermittel ist die Einsatzkonzentration unter dem Aspekt der Einhaltung optimaler
Losebedigungen ebenfalls mit einem geeigneten, nicht an der Lésung beteiligten Parameter zu Gberwachen.

Die pH-Uberwachung bei der Zugabe séurehaltiger Regeneriermittel ist unabhéngig von der Methode zur Uberwachung der
Lésevorgange, d.h. sie ist existentiell und MUSS zur Einhaltung des Minimierungsgebotes bei jeder chemischen Regenerierung
durchgefiihrt werden.

E34

In dieser Spalte wird die Messung der Eisenkonzentration (quantitatives Verfahren) zur Kontrolle der Losungskinetik protokolliert, wenn
die "Messung der lonenkonzentration" fiir die Uberwachung gewahlt wurde.

Wird die Tribungsmessung (qualitatives Verfahren) zur Kontrolle der Losungskinetik verwendet, so wird in diese Kopfzeile6
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eingegeben: "Tribung"/ Einheit "NTU".
Der Verlauf der Eisen-Lésung wird durch Beobachtung Flockungsintensitat der Probe und anschlieRende Triibungsmessung beurteilt.

Wird der Vergleich mit einem vorab durchgefiihrten Lésetest durchgefihrt, so findet keine direkte Bebachtung und Beurteilung der
Losevorgange statt, d.h. es wird eine definierte Losezeit vorgegeben, nach der der Losevorgang beendet wird. Diese Spalte hat dann
keine Eintragung.

Die Melstelle / Probennahmestelle ist vor die Regeneriermittel-Einspeisung setzen.

Eine MeR-Methodik mit kurzer Reaktionszeit bis zur Anzeige des Fe-Wertes ist zu bevorzugen.

Methoden-abhangige Verdliinnung beachten (meist 1 : 100).

Bei Schluff-Flihrung filtern; in den Alterungsablagerungen sind zumeist 5 bis 20 Gewichts-% SiO2 eingelagert.

Bei erhéhten Ablagerungsmengen und je nach Verfahrenstechnik kann eine mehrfache Wiederholung der Durchgange
"Losen/Zwischen-Abpumpen" am selben Abschnitt notwendig sein (vgl. Bild 4b).

Findet im 1.Durchgang eines Abschnittes keine oder nur eine geringe Zunahme des Fe-Wertes statt, so sind entweder in diesem
Abschnitt keine I6sbaren Ablagerungen vorhanden, die Umwalzgeschwindigkeit im Mehrkammergerat ist zu hoch eingestellt, die
Kammerabdichtungen (oben/mitte/unten) "funktionieren” nicht oder das angewendete Mehrkammergerat / Regeneriermittel ist generell
ungeeignet.

Baustellen-MeRwerte pH & Fe durch zusatzliche Probennahme (verschlieRbares Gefal bereithalten) und anschlieBender
Labormessung uberpriifen.

Bei chloridhaltigen Regeneriermitteln zusatzlich auf Chrom- & Nickel-Konzentration (= Losung Edelstahl) untersuchen.

F34

z.B.

- Tribung / Farbung

- Stérung pH-Meltechnik

- sonstige Stérungen

- Gasentwicklung, Schaum

- sonstige Beobachtungen

G34

Regeneriermittel-Einspeisung in Kreislaufleitung nach MeRstelle / Probennahmestelle setzen.

Zugabe-Menge durch Wiegen ermitteln.

Die Zugabe erfolgt meist diskontinuierlich.
Die kontinuierliche Zugabe erfordert einen hohen Aufwand fiir pH-Kontrolle.

Vorab muf} geklart sein, daR® das Regeneriermittel geeignet ist, die Alterungsablagerungen mdglich schnell und mit méglichst hoher
Losekapazitat zu I6sen, nicht aber den anstehenden Untergrund / das Ausbaumaterial / das Regeneriergerat.

Schutzkleidung tragen.
Sicherheitsvorschriften beachten.

H34

Der Zusatz wird je nach Hersteller separat in die Kreislaufleitung dosiert oder vorher in das Regeneriermittel eingemischt.
Einspeisung in Kreislaufleitung nach MeRstelle / Probennahmestelle setzen.

Zugabe-Menge durch Wiegen ermitteln.

Die Zusatz-Zugabe soll eine Verbesserung der Losefahigkeit und Lésegeschwindigkeit bewirken.

Die gleichzeitige Anwendung von salzsaurehaltigen Regeneriermitteln und starken Oxidationsmitteln setzt Chlor frei, welches
Korrosion (vor allem an Edelstéhlen) verursachen und in héheren Konzentrationen zur Bildung von Haloformen fiihren kann.

Schutzkleidung tragen.
Sicherheitsvorschriften beachten.

B35

Uhrzeit Beginn = Zeit 0 min

B37

Ein DURCHGANG setzt sich aus LOSEN und ZWISCHENABPUMPEN (= Entfernung der annahernd gesattigten Lésung) zusammen.
D37

Wert vor Zugabe Regeneriermittel messen.



Zelle: E37
Kommentar:
Wert vor Zugabe Regeneriermittel messen.

Zelle: D38
Kommentar:
Der gemessene pH-Wert kann noch erhéht sein, da evtl. noch keine vollstandige Einmischung im Abschnitt und der gesamten Vor-
Rucklaufleitung erfolgt ist.

Zelle: E38
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: G38
Kommentar:
1.Zugabe = Mindestzugabe aus Regeneriermittel-Test (+ Zuschlag, z.B. 10 %).

Die schnelle Einmischung in den Arbeitsabschnitt ist vorteilhaft.

Zelle: D39
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprufen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E39
Kommentar:
extrem schneller Anstieg der Fe-Konzentration, d.h. die Fe-Konzentration erreicht schon nach 10 - 20 Minuten den Endwert des
vorangegangenen Lésevorganges:

beim Zwischenabpumpen gab es einen Grundwasserdurchbruch;
bei diesem (= dem nachsten) Lésevorgang erfolgt eine "Riickholung" im vorigen Durchgang gel6ster Ablagerungen.
Abhilfe:
- Zwischenabpumpen verbessern, z.B. mit geringerer Forderleistung
und/oder
- Optimierung des Zwichenabpumpens durch Anstrémung/Entnahme (ber
die gesamte Abschnittshohe

Parallel sinkt:

- der Regeneriermittel-Bedarf zur Einstellung und zum Halten des Arbeits-pH
- die "entfernte Eisenmenge" pro Durchgang

- die "Regeneriermittel-Ausnutzung” (g Fe / Liter Regeneriermittel)

Wiederholt sich dieses Erscheinungsbild (trotz Bemiihung um Abhilfe) so muf} die chemische Regenerierung des Abschnittes /
Brunnens abgebrochen werden.

Zelle: D40
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E40
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D41
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberpriifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: E41
Kommentar:
extrem schneller Anstieg der Fe-Konzentration, d.h. die Fe-Konzentration erreicht schon nach 10 - 20 Minuten den Endwert des
voramgegangenen Ldsevorganges:

beim Zwischenabpumpen gab es einen Grundwasserdurchbruch;

bei diesem (= dem nachsten) Ldsevorgang erfolgt eine "Riickholung" im vorigen Durchgang gel6ster Ablagerungen.

Abhilfe: Zwischenabpumpen verbessern, z.B. mit geringerer Férderleistung und/oder optimierter Anstromung beim Zwichenabpumpen
Uber die gesamte Abschnittshéhe
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Zelle: D42
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: E42
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D43
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: B44
Kommentar:
Wird die Messung der lonenkonzentration zur Kontrolle des Lésungsvorganges verwendet, so gilt fiir die Beendigung des
Durchganges: Zunahme Fe innerhalb 10 Minuten kleiner 5 % von Gesamt-Fe-Konz. bei Einhaltung Arbeits-pH

Wird die Tribungsmessung zur Kontrolle des Losungsvorganges verwendet, so gilt fir die Beendigung des Durchganges: Zunahme
Tribung innerhalb 10 Minuten kleiner 5 % von Gesamt-Tribung in diesem Durchgang bei Einhaltung Arbeits-pH.

Wird der Vergleich mit einem vorab durchgefiihrten Losetest durchgefiihrt, so findet keine direkte Bebachtung und Beurteilung der
Lésevorgange statt, d.h. es wird eine definierte Losezeit vorgegeben, nach der der Lésevorgang beendet wird. Der Arbeits-pH ist
konstant zu halten.

Zelle: D44
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprufen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E44
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D45
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: D46
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprufen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E46
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D47
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerét Uberpriifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: D48
Kommentar: 9
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:



==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprufen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E48
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D49
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: E49
Kommentar:
Bei der Anwendung saurehaltiger Regeneriermittel:

Wenn im 1.Durchgang eines Abschnittes bei 60 Minuten die Eisen-Konz.entration kleiner 300 mg Fe / | ist , dann erfolgt das Umsetzen
des Regeneriergerates auf den nachsten Abschnitt.

Findet im 1.Durchgang des 1.Abschnittes keine oder nur eine geringe Zunahme der Fe-Konzentration statt, so sind entweder
- in diesem Abschnitt keine I6sbaren (Eisen-) Ablagerungen vorhanden,

- die Umwalzgeschwindigkeit im Mehrkammergerat ist zu hoch eingestellt,

- die Kammerabdichtungen (oben/mitte/unten) "funktionieren” nicht

- oder das angewendete Mehrkammergerat / Regeneriermittel ist generell ungeeignet.

Es ist zu prifen, ob die Regenerierung an diesem Brunnen abzubrechen ist.

Bei "normaler" L6ésung wird der 60-Minuten-Wert ansonsten im Rahmen der Endwert-Vorgaben beurteilt.

Zelle: D50
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

Zelle: E50
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D51
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberpriifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: B52
Kommentar:
Wird die Tribungsmessung zur Kontrolle des Losungsvorganges verwendet, so gilt fir den Wechsel auf héhere KW-Umwalzleistung
bzw. fir den Abschnittswechsel: Endwert < 50 % von max. Tribungswert im "besten" Durchgang.

Wird der Vergleich mit einem vorab durchgefiihrten Losetest durchgefiihrt, so findet keine direkte Bebachtung und Beurteilung der
Lésevorgange statt, d.h. die Beurteilung Uber Notwendigkeit und Haufigkeit der Wiederholung von Lésevorgangen ist mit dieser
Methode nicht mdglich, d.h. allenfalls der optische Eindruck der vorab durchgefiihrten Fernsehbefahrung kann die Anzahl der
notwendigen Wiederholungen der Lésevorgange je Abschnitt (ungentigend) festlegen.

Zelle: D52
Kommentar:
Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerét Uberpriifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.

Zelle: E52
Kommentar:
keine Fe-Messung erforderlich.

Zelle: D53 10



Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:

Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:
- pH-MeRgerat Uberprifen
- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

D54

Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:

- pH-MeRgerat Uberprifen

- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel” iberprifen.
E54

keine Fe-Messung erforderlich.

D55

Wird ein pH + 0,05 .... + 0,10 im Vergleich zum angestrebten Arbeits-pH gemessen:
==> Regeneriermittel-Nachdosierung

Wird trotz Nachdosierung der Arbeits-pH nicht erreicht:

- pH-MeRgerat Uberprufen

- Faktor "Zugabe Regeneriermittel / Mindestzugabe Regeneriermittel" Gberprifen.

E55

Losezeiten Uber 90 Mnuten sind im Rahmen der Endwert-Beurteilung i.a. uniblich. Die Ursache ist zu kléaren.
C57

Nach Beendigung LOSEN die effektive Lésezeit eintragen.

G57

Summen-Ermittlung fir Berechnung Regeneriermittel-Ausnutzung.

Summen-Ermittlung fir Abrechnung AN mit AG.

H57

Die Menge der Zugabe "Zusatz" findet keine weitere Berlicksichtigung bei Berechnungen.
Summen-Ermittlung fir Abrechnung AN mit AG.

G58

G59

Der Faktor berechnet die tatsachliche Zugabe Regeneriermittel im Verhéltnis zur Mindestzugabe aus dem Regeneriermittel-Test zur
Einstellung des Arbeits-pH fiir optimale Lésebedingungen.

Die tatsachliche Zugabe kann z.B. erhdht werden:

- infolge Verbrauch durch Carbonat-Abbau,

- (vorubergehende) Verluste an den Strémungsrandern,

- Undichtigkeiten an den Packerabdichtungen,

- zu hohe Umwalzgeschwindigkeit,

- zu hohe Grundwasserstromung im Arbeitsbereich
(vertikale oder horizontale Strdomungsrichtung),

-etc. .

Im allgemeinen erreicht der Faktor einen Wert 1,5 ... 2,5.
Ist er niedriger, so erreicht die Mehrkammerstrdmung nicht den gesamten Ringraum.
Ist er hoher, so ist die Ursache zu klaren.

Ein zu hoher Faktor ist ein Abbruchkriterium flr die Regenerierung dieses Abschnittes oder des gesamten Brunnens. Wegen der
Wichtigkeit dieser Aussage ist das Feld entsprechend des tatsachlichen Faktorwertes farbig hinterlegt.

Die Uberwachung der Regeneriermittel-Zugabe ist unabhzngig von der Methode zur Uberwachung der Lésevorgénge, d.h. sie ist
existentiell und MUSS zur Einhaltung des Minimierungsgebotes bei jeder chemischen Regenerierung durchgefiihrt werden.

Auch bei der Anwendung pH-neutraler Regeneriermittel ist die Einsatzkonzentration unter dem Aspekt der Einhaltung optimaler

Sinngemal werden dieselben Beendigungs- & Abbruchkriterien angewendet. 11



Zelle: D61
Kommentar:
geniligend grof3e Containerwanne(n) vorhalten (z.B. 7 ... 10 m3).

Evtl. 1 Container in Reserve vorhalten.

Zelle: F61
Kommentar:
Auf gefiiliten MID achten.

Durch Auslitern gelegentlich kontrollieren.

Zelle: G61
Kommentar:
Ist die Fordermenge zu hoch, so kommt es zu einem "Grundwasser-Durchbruch" und die gel6sten Ablagerungen werden nur
unzureichend entfernt.

Der Ansaug des Regenerates (Regeneriermittel + geldste Ablagerungen) sollte méglichst gleichmassig iber die gesamte
Kammerhohen erfolgen.

Ablesungen in "m*/h" sind fir die Angabe in "I/s" durch 3,6 zu dividieren.

Zelle: D62
Kommentar:
Bei der Anwendung pH-neutraler Regeneriermittel ist das Zwischenabpumpen ebenfalls mit einem geeigneten, nicht an der Ldsung
beteiligten Parameter zu Giberwachen. Es entfallt zwar die anschlieRende Neutralisation, aber der Zeitaufwand fur das
Zwischenabpumpen ist (wie bei den saurehaltigen Regeneriermitteln) vorrangig abhangig von der Zugabemenge beim Lésevorgang.

Zelle: C64
Kommentar:
Zeit "0 min" ist identisch Endwert Losen.

Zelle: D64
Kommentar:
Keine Messung erforderlich.

pH-Wert entspricht dem Endwert "Lésen".

Zelle: E64
Kommentar:
Keine Messung erforderlich.

Fe-Wert entspricht dem Endwert "Losen"”.

Zelle: G64
Kommentar:
Wird die Férdermenge zu hoch eingestellt, so kommt es zum "Grundwasser-Durchbruch" und das Regenerat wird nur unzureichend
entfernt.

Férdermenge durch Auslitern tGberprifen.

Zelle: E65
Kommentar:
Fe-Zunahme im Vergleich zum Endwert "Losen" ist mdglich; = "Nach-Reaktion".

Wird der vorgegebene Endwert fir das Zwischenabpumpen sehr schnell erreicht, so hat vermutlich ein "Grundwasserdurchbruch"
stattgefunden, d.h. das Regenerat wird nur unzureichend entfernt.
Abhilfe:
- Zwischenabpumpen verbessern, z.B. mit geringerer Forderleistung
und/oder
- Optimierung des Zwichenabpumpens durch Anstrémung/Entnahme Uber
die gesamte Abschnittshohe

Parallel zur Verringerung der Beendigungszeit verringert sich
- die "entfernte Eisenmenge", d.h. die Effizienz der MaRnahme
- der Bedarf an Neutralisationsmittel, d.h. Regeneriermittel verbleibt im Brunnen.

Wiederholt sich dieses Erscheinungsbild (trotz Bemiihung um Abhilfe) so muf3 die chemische Regenerierung des Abschnittes /
Brunnens abgebrochen werden.

Zelle: F65
Kommentar:
keine Ablesung erforderlich.
Zelle: H65
Kommentar:
Mehrkammersystem ggfls. mit geringstmoglicher Umwalzleistung "mitlaufen” lassen.

"Wirkung" an Fe-Konzentration wahrend Zwischen-Abpumpen tberprifen.

Einheit (z.B. I/s oder U/min) eintragen. 12



Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:

Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Ablesungen in "m*h" sind fiir die Angabe in "I/s" durch 3,6 zu dividieren.

E66

Fe-Zunahme im Vergleich zum Endwert "Lésen" ist moglich; = "Nach-Reaktion".

Wird der vorgegebene Endwert fiir das Zwischenabpumpen sehr schnell erreicht, so hat vermutlich ein "Grundwasserdurchbruch"
stattgefunden, d.h. das Regenerat wird nur unzureichend entfernt.

Abhilfe:

- Zwischenabpumpen verbessern, z.B. mit geringerer Forderleistung

und/oder

- Optimierung des Zwichenabpumpens durch Anstromung/Entnahme Uber
die gesamte Abschnittshéhe

Parallel zur Verringerung der Beendigungszeit verringert sich
- die "entfernte Eisenmenge", d.h. die Effizienz der MaRnahme
- der Bedarf an Neutralisationsmittel, d.h. Regeneriermittel verbleibt im Brunnen.

Wiederholt sich dieses Erscheinungsbild (trotz Bemiihung um Abhilfe) so mul} die chemische Regenerierung des Abschnittes /
Brunnens abgebrochen werden.

F66
keine Ablesung erforderlich.
H66
gdfls. gelegentlich Umwalzrichtung andern..
"Wirkung" an Fe-Konzentration wahrend Zwischen-Abpumpen uberprifen.
E67
Fe-Zunahme im Vergleich zum Endwert "Losen" ist mdglich; = "Nach-Reaktion".
Wird der vorgegebene Endwert fir das Zwischenabpumpen sehr schnell erreicht, so hat vermutlich ein "Grundwasserdurchbruch"
stattgefunden, d.h. das Regenerat wird nur unzureichend entfernt.
Abhilfe:
- Zwischenabpumpen verbessern, z.B. mit geringerer Forderleistung
und/oder
- Optimierung des Zwichenabpumpens durch Anstrémung/Entnahme (ber
die gesamte Abschnittshohe
Parallel zur Verringerung der Beendigungszeit verringert sich
- die "entfernte Eisenmenge", d.h. die Effizienz der MaRnahme

- der Bedarf an Neutralisationsmittel, d.h. Regeneriermittel verbleibt im Brunnen.

Wiederholt sich dieses Erscheinungsbild (trotz Bemiihung um Abhilfe) so muf3 die chemische Regenerierung des Abschnittes /
Brunnens abgebrochen werden.

F67

keine Ablesung erforderlich.

F68

keine Ablesung erforderlich.

F69

keine Ablesung erforderlich.

F70

keine Ablesung erforderlich.

F71

keine Ablesung erforderlich.

H71

Messung pH

- nach Beendigung Zwischen-Abpumpen
- vor Messung gut durchmischen.

B72

Uberwachung mit Messung lonenkonzentration:
Wert eingeben, z.B. 100 mg Fe /|

13
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entweder vorgegebene Menge abpumpen, z. B. 5 cbm oder bis z.B. 10 % von max. Triibung beim Lésen abpumpen

Vergleich mit vorab durchgefiihrtem Losetest:
vorgegebene Menge abpumpen, z.B. 5 cbm

Zelle: F72
Kommentar:
keine Ablesung erforderlich.

Zelle: F73
Kommentar:
keine Ablesung erforderlich.

Zelle: C75
Kommentar:
Nach Beendigung ZWISCHEN-ABPUMPEN die effektive Losezeit eintragen.

Zelle: F75
Kommentar:
Wert wird fir die Berechnung "entfernte Fe-Menge" bendétigt.

Zelle: H75
Kommentar:
Uberwachung mit Messung lonenkonzenzentration:
Mit der Messung der Fe-Konz. im Container nach Beendigung des Zwischen-Abpumpens und nach Durchmischung wird die insgesamt
entfernte Fe-Menge in g Trockenmasse bestimmt.

Nach Beendigung Zwischen-Abpumpen vor Messung Eisen-Konzentration im Container gut durchmischen.

Uberwachung mit Trilbungsmessung:
keine Bestimmung der entfernten Fe-Menge mdglich

Vergleich mit vorher durchgefiihrtem Losetest:
keine Bestimmung der entfernten Fe-Menge mdglich

Die Bestimmung der entfernten Menge mit Messung des Schlamm-Volumens nach der Neutralisation ist letztendlich nur eine
qualitative Methode und daher ungeeignet.

Zelle: F78
Kommentar:
Schutzkleidung tragen.

Sicherheitsvorschriften beachten.

Zelle: H78
Kommentar:
Die Neutralisation erfolgt in den vorgegebenen pH-Bereich (meist pH 6 .... 9).

Nach der Messung pH & Leitfahigkeit werden Feststoffe (Schlamm) und Flissigkeit (salzhaltig) ordnungsgemaR entsorgt.

Zelle: H79
Kommentar:
Tatsachlicher eingestellter pH nach Zugabe Neutralisationsmittel.

Zelle: F80
Kommentar:
Zugabe-Menge durch Wiegen ermitteln.

Zelle: G80
Kommentar:
Der Wert wird angezeigt, wenn die Angabe
ZUGABE NEUTRALISATIONSMITTEL (IN KG)
und DICHTE NEUTRALISATIONSMITTEL
eingetragen ist.

Zelle: H80
Kommentar:
Gemessene Leitfahigkeit nach Zugabe Neutralisationsmittel.

Zelle: G83
Kommentar:
Uberwachung mit Messung lonenkonzenzentration:
Der Wert der enternten Fe-Menge wird angezeigt, wenn die Angaben fiir EISEN IM GRUNDWASSER, EISEN IM CONTAINER und
ABGEPUMPTES VOLUMEN eingetragen bzw. berechnet sind.

Uberwachung mit Triibbungsmessung:
keine Bestimmung der entfernten Fe-Menge mdglich 14



Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Zelle:
Kommentar:

Vergleich mit vorher durchgeflihrtem Losetest:
keine Bestimmung der entfernten Fe-Menge mdglich

H83

= tatsachlicher Quotient
Neutralisationsmittel-Zugabe zu Regeneriermittel-Zugabe
im Verhaltnis zum Quotienten aus dem Test

D84
Eintragung wichtiger Bebachtungen oder Probleme wahrend der Durchflihrung.

Wenn alles o.k., dann eintragen "keine besonderen Vorkommnisse".
Der Protokollfihrer bestatigt damit den Ablauf ohne Vorkommnisse.

G85

Uberwachung mit Messung lonenkonzenzentration:
Der Wert wird angezeigt, wenn die Angaben fir ENTFERNTE EISEN-MENGE und SUMME REGENERIERMITTEL-ZUGABE
berechnet sind.

Uberwachung mit Trilbungsmessung:
keine Berechnung der Regeneriermittelausnutzung mdglich

Vergleich mit vorher durchgefiihrtem Losetest:
keine Berechnung der Regeneriermittelausnutzung mdéglichkeine

G86

Der Wert wird angezeigt, wenn die Angaben fiir ZEIT LOSEN und ZEIT ZWISCHEN-ABPUMPEN eingetragen sind.
Summen-Ermittlung fir Abrechnung AN mit AG.

H86

Die tatsachliche Zugabe Neutralisationsmittel sollte moglichst hoch sein (> 70 %).

Ist die tatsachliche Zugabe Neutralisationsmittel geringer, so bedeutet dies einen Regeneriermittelverlust, z.B.
- infolge Undichtigkeiten an den oberen/unteren Packer

- infolge einer zu hohen Umwalzgeschwindigkeit im Mehrkammersystem,

- infolge Strémung im Brunnen,

- etc.

Wird das Zwischen-Abpumpen nicht optimal ausgefihrt, so kommt es zu einem "Grundwasserdurchbruch"; d.h. das Regenerat wird
nur in geringer Menge entfernt und demzufolge wird auch weniger Neutralsiationsmittel benétigt
==> die Technik zum Abpumpen ist nicht optimal konfiguriert oder die Férderleistung beim Zwischenabpumpen ist zu hoch.

Eine weitere Tatsache fiir einen geringen Neutralisationsmittelverbrauch ist der Verbrauch saurehaltiger Regeneriermittel durch
Carbonatabbau; dabei ist auf Wasserspiegeloberflache eine Gasentwicklung zu beobachten, speziell beim Wechsel der
Spulungsrichtung. Bei einem erheblichen Verbrauch an Regeneriermittel, der auch einen stark verringerten Neutralisationsmittel-

Generell ist zu beachten:

Ist der Neutralisationsmittelverbrauch zu gering, so muB} die Abbruch-Notwendigkeit der Regenerierung im Abschnitt / fir den ganzen
Brunnen Uberpruft werden !

Wegen der Wichtigkeit dieser Aussage ist das Feld entsprechend des tatsachlichen Neutralisationsmittelverbrauches farbig hinterlegt.

Aufgabe des an die chemische Regenerierung folgenden Parameter-kontrollierten Endabpumpens ist es, den Rest an Regeneriermittel
zu entfernen. Das dabei verbrauchte Neutralisationsmittel ist in eine separat durchzufiihrende Berechnung fiir die Regeneriermittel-
Ruckholung einzubeziehen.

Das Ergebnis der Berechnung kann in der Praxis insgesamt eine vollstandige Regeneriermittel-Ruickholung nicht nachweisen, da
einerseits immer ein Regeneriermittel-Verbrauch vorhanden ist und zum anderen bei pH tber 5 ... 6 in der Praxis zwar noch weiter bis
zum Erreichen der urspriinglichen Leitfahigkeit noch (inkl. Regeneriermittel-Resten) abgepumpt, aber nicht mehr neutralisiert wird.

Entscheidend fiir die Wieder-Inbetriebnahme des Brunnens ist nicht der Nachweis einer vollstandigen Regeneriermittel-Rickholung
sondern der abschnittsweise Nachweis der Wieder-Einstellung der Leitfahigkeit nach der chemischen Regenerierung durch das
parameterkontrollierte Endabpumpen im Vergleich mit den Leitfahigkeitswerten vor der Regenerierung. Der Wert der Regeneriermittel-
Rickholung hat seine besondere Relevanz im Rahmen von vorzeitigen Abbruch-Betrachtungen der chemischen Regenerierung.

Die Uberwachung der Regeneriermittel-Riickholung ist unabhéngig von der Methode zur Uberwachung der Lésevorgénge, d.h. sie
existentiell und MUSS zur Einhaltung des Minimierungsgebotes bei jeder chemischen Regenerierung durchgefiihrt werden.
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